
안전대 지지 로프 사용 기준 개선과 지지로프 점검표
(Improving LIfe Line Rope Standards and Saftey Checklist )

건설현장에서 사용하는 지지 로프에 대한 법적 기준과 현장에서의 사용 현황과 적절한 근거를 바탕으로 공종별 적합한
지지 로프의 종류를 정리하고 적절한 점겅 항목을 정리한 로프 점검표를 활용하여 로프 끊어짐 사고 예방에 기여하고자 한다.

※전주 건설현장 낡은 로프 끊어짐 추락사고..
 21년 6월 전주 한 오피스텔 건설현장에서 건물 벽체에 연결된 타워크레인
 간격 지지대 해체 작업중 간격 지지대가 흔들리면서 작업자가 중심을 잃었고
 추락 방지 구명줄이 끊어지면서 작업자가 약 20m 아래 지상으로 추락했다.
 당시 사용했던 구명줄은 많이 낡고 검게 변해있었다.

※출처: 세이프티퍼스트 닷뉴스(21.07.06), 사진: MBC뉴스

�

● 건설현장 기인물 별 사고 발생현황

◎ 건설현장에서 일어나는 사고는 대부분 추락사고로 비계, 지붕, 개구부, 철골작업 시 발생할 수 있다.�

● 지지로프 사용 추락사고 위험작업�

● 지지로프 종류와 특징�

● 작업별 지지로프 법적 규격�

● 지지로프 현장 사용 실태 조사�

                                                                                 ◎ 조사 대상: 철골 작업, 지붕 작업, 크레인 빔 브레이싱 현장
                                                                         ※각 공종별 5개의 현장에서 사용하는 로프를 조사하여 분석하였다.
◎ 조사 결과 
1. PP로프를 사용하는 현장이 대부분이었고 PE로프와 와이어로프를 사용하는 현장도 있었다. 
2. 나일론, 마닐라 비닐론 로프는 건설 현장보다는 캠핑·선박·스포츠 분야에 사용하는 추세였다.
3. 와이어로프는 다른 로프보다 강도와 부식에 강하지만 가격이 높아 사용률이 저조하였다. 
4. PP로프 사용률이 높은 이유 : 무게 대비 단가가 PP로프가 가장 저렴하고 주변 철물점, 상점에서
 쉽게 구할 수 있다.

◎ 결론: 각 현장에서는 법적으로 명시된 마닐라 로프와 와이어로프의 사용률이 저조하고 PP로프의
 사용률이 높다.�

● 문제 인식
1. 지지로프에 대한 규격이 모호하다.
2. 현장에서 정해진 규격의 로프를 사용하지 않는다.
3. 로프의 상태를 수시로 점검하지 않고 사용한다.�

● 로프 별 지지로프 적합성 분석�

1. 각 특징 항목에 우선순위를 정하여 1순위: 4점 2순위: 3점,
    3순위: 2점 4순위: 1점으로 종합 점수를 매겨 보았다.

2. 강도, 탄성력, 안전대의 이동성, 비용은 지지로프의 중요한
   조건이므로 위에 제시한 점수의 2배 점수를 부여하였다.

3. 결과: PP로프(37점)> PE로프(32점)> 나일론 로프(24점)> 마닐라 로프(13점)�

●로프 가격 �

● 작업별 지지로프 법적 규격 개선�

● 로프 안전 점검표         �

◎ 기대효과
1. 로프 교체 날짜 항목

- 로프 교체 날짜와 사유를 기록하고 분석하여 교체 주기를 임의로 예측 및 
   각 현장에서의 로프 문제점 파악

2. 하중을 받거나 물을 흡수한 로프에 대해 재사용을 금지하는 폐기 기준

- 육안으로밖에 확인할 수 밖에 없는 기존의 주관적이고 애매한 기준에서 최소한의
   위험성을 모두 배제하는 기준을 삽입하여 객관적인 기준 마련과 사고를 예방

3. 적절한 보관 여부 점검

- 로프는 작업 후의 보관방법에 따라 강도, 내구연한에 영향을 미치기 때문에
   로프의 적절한 보관 여부를 확인하여 로프 상태 확인
 �

● 이동성 분석 �

●로프 직경 설정 과정�
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비계

단부 및 개구부

80건철골

157건
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건설 현장

로프 종류 특징

와이어로프

마닐라로프

나일론로프

PE로프

PP로프

플라스틱 소재이며 유연하고 매끄럽게 제조된 제품

형광(안전)로프로 많이 알려져 있고 안전을 위해
 통행로, 통행차단로 등을 표시하는 용도로 주로 사용

로프를 사용하는 작업에서 가장 높은 비중을 차지하는 로프

로프 중 가장 저렴한 가격을 형성하며 가볍고 충분한 강도를
 가지고 있어서 가장 많이 사용

내구성이 우수하여 선박ㆍ등산ㆍ캠핑용 등 다양한 분야에서 사용

섬유로프 중에서 내구성과 강도가 가장 우수

줄다리기 로프로 불리며 나무껍질을 벗겨 꼬아 만든 식물성 로프  

식물성 로프이므로 물에 취약하며 쉽게 부식되고 보관 시
 각별한 주의가 필요

강철 철사를 여러 겹 합쳐 꼬아 만든 로프로 주로 중장비 등 
기계에 많이 사용

로프 중 가장 높은 강도와 고유연성을 가지고 있지만 비용이 고가

로프(직경 14mm, 길이 200m)
PP로프

약 250,000 ~ 300,000
약 150,000 ~ 200,000

약 50,000 ~ 60,000
약 10,000 ~ 20,000

가격

와이어로프
마닐라로프
나일론로프

PE로프
약 70,000 ~ 80,000

와이어로프 및 마닐라로프

마닐라로프 직경 16mm 이상

사용 기준

지붕 작업

철골 고소작업

작업

크레인 빔 브레이싱 작업, 고소작업 등 지지로프의 규격이
 명시 되어 있지 않는 지지로프 사용 작업일 경우

PE로프18mm(23/32인치), PP로프 14mm(9/16인치) 이상

개선기존 사용 기준

기타

지붕 작업

철골 고소작업

작업

마닐라로프 직경 16mm 이상

와이어로프 및 마닐라로프

PE로프18mm(23/32인치),
 PP로프 14mm(9/16인치) 이상

와이어로프 9~10mm

철골 고소작업 � 지붕 작업

타워크레인 빔 브레이싱 작업 흙막이 버팀대

지지로프
(수평구명줄)

와이어로프 : KS D 3514에 규정된 4호에 적합한 9~10mm
   섬유로프 : 나일론 12, 14, 16mm / 비닐론 16mm 
                  또는 2,340kg 이상의 인장강도

와이어  >  PE  >  PP  >  마닐라 �

와이어로프 � 마닐라로프 �

PE로프 � PP로프 �

● 내구성 분석 �

안전대 고리를 50번씩 마찰시켜 움직여본 결과 PP로프와
PE로프의 표면에는 거의 변화가 없었고 마닐라로프의 

표면은 부식이 일어나는것을 볼 수 있다. �

● 강도 분석 �

각 로프마다 같은 직경의 강도를 비교하였을 때
와이어 > 나일론 > PP > PE > 마닐라�

로프 강도표 �

위의 지지로프 법적 규격의 강도를 로프 강도표와 비교하였을 때 
PE로프는 18mm(23/32인치) , PP로프는 14mm(9/16인치) 이상 사용해야한다.�

지지로프
(수평구명줄)

와이어로프 : KS D 3514에 규정된 4호에 적합한 9~10mm
   섬유로프 : 나일론 12, 14, 16mm / 비닐론 16mm 
                  또는 2,340kg 이상의 인장강도

적합성 분석 결과 PP로프와 PE로프가 지지로프로 적합한 로프라고 볼 수 있다.

주제 선정 및 배경�

19-22 사고 건수

문제점 분석�

문제 해결 과정�

      결 과�


