
건설현장 사고에 대해 큰틀을 잡았고, 건설현장 사고에 대한 통계 및 사례를 보며 분석하는 
과정에서 다른 사고들은 점점 발전되는 기술들로 인해 보완되어 사고율이 감소하였지만, 기계 및 
장비에 의한 사고는 기술에 발전과는 상관없이 사고율이 증가하였습니다. 이를통해 건설 
기계장비에 대한 사고를 보완해보고자 선정하였고 많은 장비들중 지게차의 사고 비중이 가장 
높았습니다. 또한 지게차의 사고 유형중 충돌사고가 가장 많은 비율을 차지했습니다. 따라서 
지게차 충돌사고를 막기위해 경보시스템을 개발하였습니다.

5대의 아두이노를 이용하여 각각의 아두이노가 인체감지 센서를 사용해 일정한 각도에 신호수및 
작업자가 접근하는 것을 감지할 수 있다.

5대는 개별의 배터리로 작동하여 탈부착이 자유롭고 일반적인 접근센서와 다르게 범위를 지정하여 
설치할 수 있다

문제점 인식

다른 건설장비들은 사고가 줄어들고 있었지만. 

지게차는 사고율이 증가함. 이로 인해 지게차 사고의 

유형을 조사하였고. 부딪힘과 끼임의 사고가 대부분을 

차지함. 이러한 이유로 충돌사고의 원인을 분석하게 됨

출처 : 고용노동부, 안전보건공단

기타 2%

부딪힘 50%

넘어짐 2%
깔림/뒤집힘 4%

물체에 맞음 7%

떨어짐 10%

끼임 25%

기타 

부딪힘

넘어짐깔림/뒤집힘

물체에 맞음떨어짐끼임

2015년-2019년 지게차 사고유형

사고사례 (50건)

전방사고 후방사고

① 전방 적재로 인한 시야 미확보 충돌 11건

② 전방 충돌 사고 2건

③ 전방 끼임사고 4건

총 17건 의 전방사고 발생

① 후진시 충돌사고 12건

② 후진시 끼임사고 5건

총 17건의 후방사고 발생

그 외 지게차 전복사고 16건

부분적으로 장비 주변의
운전자의 가시성이 제한됨

1.신호수 위치 부적절 신호수 
2.운전자 시야 미확보
3.신호수 교육 미흡

문제점 인식

사각지대 신호수

건설현장에서 주변 보행자와 작업자들의 안전을 지키기 위해 신호수들이 투입됨, 하지만 정작 
신호수들은 위험의 사각지대에 놓임

해결하고자 할 문제

새로운 위험 경보시스템을 개발하여 특정 사각지대 각도에서만 작동하는 경보시스템 으로 신호수가 
사각지대에 위치 할 시 경보발생으로 사각지대를 즉시 벗어날 수 있도록 유도하는 경보시스템을 
개발하여 1차 사고방지 예방책인 신호수의 안전확보로 작업자의 사고도 방지

해결방안

경보시스템 개요

전방은 적재물건을 높이 올릴 시 카메라가 가려지는 문제가 됨
3개의 센서를 사용하여 센서의 위치를 적재에 영향을 받지 않는 위치에 설치하기 때문에 이를 보완됨.

후방의 경우 엔진부분이 길게 위로 뻗어서 전방보다 시야가 더 제한됨
그러므로 신호수가 꼭 배치되어야 하는데 경보음으로 인해 신호수가 역할을 제대로 할 수 없기 때문에 
신호수가 직접 스마트폰을 통해 경보음을 안 울리게 조정하여 신호수의 역할에 지장없이 작업을 진행 가능

경보시스템 장점

기존의 경보시스템의 경우 적재시의 전방 사각지대로 인해 사고발생이 많다. 하지만 새로운 경보시스템을 
개발하여 지게차의 마스트 맨위 가운데에 설치하여 적재시에 사각지대로 인한 사고를 방지

아두이노 케이블선 118원, 블루투스 모듈 2940원, 인체감지센서 660원, 스피커부저 300원, 9V 건전지 
스냅단자 300원, 9 건전지 1090원, 아두이노 우노 케이스 680원. 센서하나당 가격 약 6088원으로 총 5
개의 센서 사용시 30440원으로 다른 센서들에 비해 비용이 절감된다

 탈부착이 가능하기 때문에 센서가 고장시 교체가 편리하다. 

종합평가

안전성

경제성

편리성

미국 국립안전보건 연구원의 지게차 사각지대 연구 자료 및 실제 지게차 적재시야

운전석 앵글 
사각지대

운전석 앵글 
사각지대

운전석 앵글 
사각지대

리프트 사각지대

장비 몸체에 읜한 후면 사각지대

장비 몸체에 읜한 
측후면 사각지대

운전석 앵글
사각지대

장비 몸체에 읜한 
측후면 사각지대

차체에 전방,후방 5개의 모듈을 부착하여 각센서마다 정한 각도를 통한 경보시스템을 형성한다.
건설장비의 사각지대에 신호수가 위치하면 경보가 작동할 수 있도록 설정한다.

3M 이내 작업자 및 신호수가 위치할시 경보발생

센서 코딩 앱 인벤터

경보시스템 원리

사각지대 내에 위치

     경보발생

사각지대 외에 위치

     경보 미발생

신호수 및 작업자가 
사각지대에서 벗어 나도록 
유도하여 충돌 사고를 예방 

전면 3개, 후면 2개의 센서를 장착하여 현장 적용
지게차 반경 3m 이내 신호수 배치장비와 신호수 이동시키며 상호 위치변화 및 사각지대 내에서 
위험경보 작동 확인 

현장적용

1901713 임휘재
1901685 신동진


