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시공

Construction &
Management 

파이프 체결 자동화 공구

강기상·소원준·고병훈 | 소병기 팀

소방,배관 공사 현장에서는 15A~40A 나사형 파이프를 수작업(파이프렌치)으로 조여 체결합니다. 

하지만 이 방식은 시간이 오래 걸리고, 많은 인력이 필요하며, 작업자의 숙련도에 따라 체결 품질이 

일정하지 않을 수 있습니다. 이러한 문제를 해결하기 위해, 보다 효율적이고 안전하면서도 일정한 힘으로 

체결할 수 있는 자동화 공구가 필요하게 되었습니다.

Automated Pipe 
					     Fastening Tool
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Automated 
		  Pipe Fastening Tool

문제상황 및 

중요성

파이프 체결 자동화 공구
Construction & Management 

파이프 

조립 순서





설계목표

현재 국내 건설 산업은 고령화와 청년층 기피 현상으로 인해 현장 인력 부족이 심화되고 있습니다. 인력난은 단순히 사람이 

없다 라는 문제를 넘어, 시공 효율 저하 → 일할 사람은 줄고 건설 현장은 늘어나고 있습니다. 

수작업 체결의 한계 : 파이프렌치를 이용하여 사람이 직접 체결합니다.

 이 과정에서 과도한 힘이 필요하고, 장시간 작업 시 작업자의 근골격계 부담이 큽니다.

체결 품질의 불균일 : 작업자의 숙련도에 따라 체결 토크(조임 강도)가 달라집니다. 

과하게 조이면 나사산 손상  누수 ,파손 발생

덜 조이면 체결 불량  압력 누설 및 사고 위험

작업 효율 저하 : 수동 체결 방식은 속도가 느려 시공 시간 지연 발생

수작업(파이프렌치)를 이용하여 조이고 푸는 작업이 힘들다는 점을 기안하여 현재 사용하고 있는 드릴척과 비슷한 메

커니즘을 이용하여 자동화 공구를 설계

1. 드릴에 드릴척을 이용하여 파이프를 체결

2. 전기 드릴이 속도가 너무 빨라 기존에 모터를 제거하고 감속기 모터를 장착

반복 작업 자동화  인력절감 , 고된 노동의 대체  인력 이탈 방지

인건비 절감  전체 공사비용 절감 작업 시간 단축  공기 단축

키 드릴척 : 드릴 척은 드릴 비트를 고정하고 중심을 유지해 주는 고정 장치로, 회전 

공구에서 중요한 역할을 합니다. 척은 공구를 고정하고, 회전 중에 비트가 흔들리지 

않도록 안정성을 제공하여 정밀한 작업을 가능하게 합니다.

작동 원리 : 드릴 척은 공구의 샹크(손잡이 부분)를 잡아주는 조임 

메커니즘을 가지고 있습니다.

일반적으로 드릴 척은 3개의 턱(Jaw)으로 구성되어 있으며, 척을 

회전시키면 턱이 열리고 닫히면서 공구를 단단히 고정하거나 풀어

줍니다. 이를 통해 다양한 크기의 공구를 척에 장착할 수 있습니다.

Automated Pipe Fastening Tool

파이프 체결 자동화 공구

건설업 취업자수 증감폭 추이(단위:명) 월별 건설업 취업자 수 증감 추이
(단위:명,전년대비), 자료:통계청

아파트 현장의 분야별 노동자 연령
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파이프 체결 자동화 공구

복스알 이용한 방식 복스알 부분에 고무 패드를 끼워 

마찰을 시켜 배관이 돌아갈 수 있게 함

복스알 파이프 맞춤제작 힘들고 복스알와 고무패드 접합이 불안정

결론 복스알 : 부적합

- 드릴척 안에 삼중으로 파이프를 고정하는 방식

- 최대 들어갈 수 있는 파이프 외경 13mm

25A : 파이 34.0mm

32A : 파이 44.5mm

40A : 파이 48.6mm

결론 : 키 드릴척 부적합

선반척을 이용하여 파이프 고정

 설계 요구 조건에 가장 적합하는

    대안 3으로 결정

1. 먼저 앵글을 길이에 맞춰 똑같이 잘라주고

2. 사이드 부분 앵글에 U볼트가 들어갈 수 있는 구멍을 뚫는다. 

3. 앵글 용접하기 

4 .구멍 뚫은곳에 U볼트를 구부려 넣어 너트를 조여준다                           

5. 선반척을 가운데에 끼기 

대안드릴척 캐드 도면

대안 2

대안 3

대안 1
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파이프 체결 자동화 공구

최종 모델 및

설명

기대효과

수작업과 자동화 체결 시스템 비교

수작업(Manual) 자동화(Automation)

작업방식 작업자가 파이프렌치로 직접 조임 감속기 모터로 자동 조임

작업 속도 작업자의 숙련도에 따라 차이 발생 빠르고 일정한 속도 유지

작업 피로도 매우 큼 현저히 낮음

생산성 생산성 낮음 생산성 향상

■작업 효율 향상 – 수작업 대비 체결 시간 50~70% 단축,

                           숙련도와 관계 없이 일정한 작업 품질 유지

■안전성 강화 – 과도한 힘 사용 제거로 근골격계 질환 예방

■인력 절감 효과 – 인력 수급 불안정 해소 가능

■반복 작업 자동화 – 파이프 수량이 많은 대규모 현장에서 작업량 대폭 감소

수작업과 자동화 비교 분석
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작업시간 인건비 절감 작업 피로도 작업 안전성

수작업

자동화







콘센트 연결

속도 감속기를 통해 돌아가는 속도가 느리고 빠르게 

조절 할수 있다.

선반척을 손으로 풀고 늘릴 수 있으며 안에 파이프가 들

어갈 수 있게 맞춰넣고 다시 조인다.

정회전-정지-역회전 순으로 돌아간다


