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YOLOv8 AI 기반 건설 현장 사고 예방 시스템

조웅현·손정완·권나현 | Visionaries팀

건설 산업은 여전히 높은 산업재해 발생률을 보이며, 그 주요 원인으로 작업자의 부주의와 불완전한 작업 자세가 

지적된다. 본 졸업작품은 이러한 문제를 해결하기 위해 YOLOPose 기반 인공지능 영상 분석을 적용하여 작업자

의 위험 동작을 실시간으로 포착하고, 안전사고를 예방하고자 한다. 

이를 통해 건설 현장의 재해율을 낮추고 안전한 작업 환경 조성에 기여하는 것을 목표로 한다.
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Construction Site Accident 
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Construction Site Accident Prevention System Based on YOLOv8 AI

YOLOv8 AI 기반 건설 현장 사고 예방 시스템

도입된 

시스템 설명

문제상황 시공현장은 여전히 다양한 사고가 반복되고 있기에, 우리는 안전 확보를 핵심 목표로 삼았다. 

이를 위해 고용노동부 2024년 사고 통계를 참고했으며, 자료에 따르면 쓰러짐, 떨어짐 등 유사한 유형의 사고와 사망사고

가 반복되고 있다.

•Yolo Pose-estimation

YOLO Pose-Estimation

은 영상 속 사람의 신체를 17

개의 주요 관절로 나누어 각각

을 x, y 좌표로 나타낸다. 이렇

게 추출된 좌표를 기반으로 사

람의 동작을 실시간으로 분석하

며, 단순 탐지를 넘어 행동 인식

까지 수행한다. 이를 통해 사람

의 자세 변화를 정밀하게 파악

할 수 있다.

•Vscode-Python

VS Code는 코드를 쉽게 작성하고 실행할 수 있는 개발 환

경이며, Python은 간단한 계산부터 인공지능까지 폭넓게 활

용되는 언어이다. 

 YOLO Pose에서 추출한 17개의 Key Point를 이 환경에 

적용하여 실행하였다.

•CCTV 연동

이 시스템은 CCTV와 연결되어 작업자의 위험 행동이 감지되

면, 관리자 화면에 실시간으로 경고 메시지를 띄운다. 이를 통

해 관리자는 현장에서 어떤 위험이 발생했는지 바로 확인할 수 

있고, 즉시 대응할 수 있도록 설계하였다.

YOLOv8 AI 기반 건설 현장 사고 예방 시스템
Construction & Management 
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YOLOv8 AI

2024년 인적 피해 유형별 현황
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적용 방법 3D 
디자인 
구상

YOLOv8 AI 기반 건설 현장 사고 예방 시스템

YOLO Pose 시스템을 적용한 첫 번째 유형은 ‘쓰러짐’이다. 쓰러짐은 이미 사고가 발생한 상태이므로, YOLO Pose

만으로 사고 자체를 예방하기는 어렵다. 하지만 그래프 4를 보면, 응급환자에게 CPR을 신속하게 시행할수록 생존률

이 높아진다는 것을 알 수 있다. 따라서 작업자가 쓰러졌을 때 관리자가 상황을 즉시 인지하고 CPR이나 119 신고 등 

신속한 조치를 취할 수 있다면, 생존률을 높이고 질병 악화를 막는 데 도움이 될 것으로 판단하였다.

두 번째 유형은 떨어짐이다. 떨어짐은 사다리나 구조물 등 다양한 환경에서 발생하지만, 그중에

서도 A형 사다리에서의 사고 발생률이 가장 높게 나타났다.

사진 8과 같이, 사다리 사용 시 2인 1조 작업이 기본 안전수칙으로 명시되어 있지만, 현장에서는 이를 지키

지 않는 경우가 많아 사고가 반복되고 있다.

그렇기에 혼자 A형 사다리를 사용하는 위험상황을 자동 인식하도록 설정하였다.

경고 메시지를 띄우기 위해서는 프로그램이 “쓰러진 자세”를 인식할 수 있어야 한다. 이를 위해 사람의 17개 관절 좌

표를 기반으로, 그 사람을 감싸는 직사각형 형태의 바운딩 박스를 생성하였다.

사진의 바운딩 박스는 사람의 자세에 따라, 너비(w)와 높이(h)가 달라지며, 좌측 상단 모서리를 기준점으로 잡았다. 

서 있는 자세를 lhl가 lwl보다 큰 경우로 하였고 역전된 경우를 쓰러짐으로 설정하였다.

그러나 사진 7처럼 앞으로 쓰러진 경우에도 lhl가 lwl보다 큰 경우로 나타나는 문제가 발생한다. 이를 보완하기 위해, 

코 관절이 발목 관절보다 아래쪽에 위치하는 경우도 앞으로 쓰러진 상태로 판단하도록 설정하였다.

•CCTV 연동 •떨어짐
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YOLOv8 AI 기반 건설 현장 사고 예방 시스템

- 기타 사고

세 번째 유형은 수신호이다. 현장에는 다양한 사고들이 존재하는데, 수신호와 같은 경우 구조물 및 자재의 불

안정한 상황, 개구부 안전 미흡 발견 상황에서 활용될 수 있다. 

이러한 사고를 예방하기 위해, 공사 전 안전교육 시 작업자들에게 수신호 영상을 통해 자세한 내용을 인식시

켜야 한다. 작업자들은 수신호를 통해 위험 상황을 신속하게 관리자에게 알릴 수 있으며, 이를 통해 사고를 미

연에 방지할 수 있다.

다음은 수신호를 감지하기 위한 조건 설정이다. 먼저 어깨 관절을 기준으로 팔꿈치 관절이 손목 관절보다 아

래에 있을 때는 팔을 핀 동작, 그리고 팔꿈치 관절이 손목 관절보다 위에 있을때는 팔을 모은 동작으로 조건

을 설정하였다. 

이 두 동작을 하나의 세트로 설정하고 동작이 2회 이상 카운트되면 경고 메시지를 화면 중앙에 띄우도록 하

였다.

YOLO-Pose는 기본적으로 사람의 관절이나 차량 등은 인식할 수 있지만, 사다

리는 인식하지 못한다. 그래서 A형 사다리 사진 약 50장을 직접 수집하고 라벨링

하여, 사람과 사다리를 동시에 인식하는 모델을 새롭게 학습시켰다.

다음은 사다리 작업 시, 혼자 작업 중인지 판단하는 기준이다. 

첫째, 작업자의 발목 위치가 사다리 높이의 절반 이상일 것. 

둘째, 사다리 내부에 다른 사람의 관절이 전혀 없을 것.

이 두 조건을 모두 만족하면, 혼자 작업 중인 상황으로 설정하였다.

•라벨링 •기타 : 수신호

•수신호 동작

구분 발생 연도 범위 사망자 수 부상자 수

불안정한 구조물/자재 사고 2004 ~ 2025 17명 37명

개구부 안전 미흡 관련 사고 2022 3명 2명

합계 - 20명 39명

팔 폈을 때 팔 모았을 때


