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개구부 위험요소 자동감지 시스템

이승현·나상현·이정현 | CESI 팀

최근 10년간 건설업 사고사망자 현황에서 건설업의 사고가 전반적으로 감소하였지만, 여전히 이동식 비계의 사고

율은 유지되거나 증가하는 경향이 보인다. 특히 떨어짐에 관한 사고가 많았으며, 통계적으로 이동식 비계의 떨어짐 

사고 중 안전난간의 비율이 높았다. 따라서 이를 개선하고자 높이 조절식 안전난간을 제작하여 편리하게 난간을 

설치, 해체하고 어떤 현장에서도 사용할 수 있는 대안을 제시하였다.

Opening hazard 
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Opening hazard automatic detection system

개구부 위험요소 자동감지 시스템

사고사례

사고형태│추락(떨어짐)

개구부 유형│슬래브 개구부

사고개요│공조덕트 작업 중 미끄러져 추락

사고원인│덮개 미설치/추락방지망 설치 미흡

재발방지대책│덮개 설치, 추락방지망 설치

사고형태│추락(떨어짐)

개구부 유형│슬래브 개구부

사고개요│개구부 덮개를 대충 설치하여 재해자가 	

              지나가다 밟고 추락

사고원인│전용 덮개 미사용/ 추락방지망 미설치

재발방지대책│전용 덮개 사용/ 추락방지망 설치

표와 같이 3년간 12대 기인물 사망사고 중 단부/개구부 사고가 가장 많은 것을 알 수 있다.

<그래프 1> 연도별 개구부 사고 발생 통계자료 그래프 1을 통해 개구

부 사고 발생이 매년 증가하는 개구부에서현상을 알 수 있다.

<그래프 2> 개구부 유형에 따른 사고비율 <그

래프 2>을 통해 개구부의 유형 중 슬래브 발생

하는 사고가 가장 많은 것을 알 수 있다.

개구부 위험요소 자동감지 시스템
Construction & Management 

■건설현장 12대 기인물에 의한 사망사고 통계

■연도별 개구부 사고 발생 통계 자료

2019년~2022년 사망사고 12대 기인물(단위 : 명)

전체 12대 기인물 단부/개구부 철골 지붕 비계/작업발판 굴착기

566 344 51 48 40 39 28

100% 60.8% 9.8% 8.5% 7.1% 6.9% 4.9%

고소 작업대 사다리 달비계 트럭 이동식 비계 거푸집/동바리 이동식 크레인

28 22 21 19 18 17 13

4.9% 3.9% 3.7% 3.4% 3.2% 3.0% 2.3%
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연도별 개구부 사고 발생 통계 자료
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슬래브개구부

점검부, 해치개구부

창호개구부

기타개구부

기둥, 벽체개구부

개구부 유형에 따른 사고 비율

•대부분 바닥에 뚫린 형태로 존재하여 눈에 잘 띄지 않는다.

•병행작업 상황에서는 작업자의 주의력이 분산된다.

•주변에 자재 등으로 인해 개구부가 시각적으로 가려져 개구부의 위치 인식이 미흡하다.

•덮개 및 안전시설의 설치가 미흡하다.

•작업 공간의 제한과 이동 동선의 문제가 있다

■개구부 병행작업의 종류와 위험 원인

•개구부 주변 정리정돈 작업				    

•슬래브 기둥 철근마감 작업

•개구부 인근에서 슬래브 알폼 조립 작업

•개구부를 통해 자재 인양(알폼) 중 알폼 조립 병행 작업

■슬래브 개구부의 사고 발생 원인 및 문제
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설계 목표

개구부 위험요소 자동감지 시스템

•개구부의 덮개가 전용 덮개로 안전하게 덮여 있는지 인식

•개구부 위험 반경내에 작업자가 있는지 인식

•개구부를 통한 자재 인양 외에는 위험요소로 구별하여 인식

•작업 종료 후 개구부 덮개를 개방한 후 일정 시간이 지나면 위험요소로 구별되어 관리자에게 연락이 가도록 설정

•설치위치 : 개구부 모서리로부터 대각선 방향으로 약 2m 거리의 2.5m~3m 높이의 벽이나 기둥에 설치

•설치각도 : 개구부 중심을 기준으로 약 45도 아래로 설치

■설계 구성요소

■카메라 설치 위치 및 각도

   - 학습된 데이터를 통한 객체 인식(학습된 모델 불러오기)

■시스템의 원리

   - 실시간 영상 분석을 통한 객체 인식 및 분류

   - 위험알림 조건에 따른 데이터 분석 및 도출
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최종 모델

기대효과

개구부 위험요소 자동감지 시스템

실시간 객체 인식으로 인하여 위험 요소 감소

•위험 요소 감지시 관리자에게 알림이 전송되어 빠른 조치 가능

•개구부의 덮개 상태 및 개방 여부를 인식하여 안전하게 작업 가능

•자재 인양 작업 시 작업자의 신체가 개구부를 통하는지 위험 감지 가능
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