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건설업은 산재 사망률 1위로 안전모 착용이 필수적이나, 현장 내 방심 및 미착용 사례가 빈번. 

특히 인력이 부족한 소규모 현장에서 미착용 위반율이 극심함. 

본 작품은 초저가 모듈형 스마트 안전모를 구현하여 소규모 현장의 안전 사각지대를 해소함 

보급형 착용 감지 스마트 안전모

김강희·김강현·정성훈  | 두개골 지킴이 연합회 팀
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Entry-Level Smart Safety Helmet With Wear Detection

보급형 착용 감지 스마트 안전모

현황 분석 및 
그래프

시스템 구성 
및 핵심기능

건설업은 산업재해 사망률 1위의 고위험군 산업임. 추락 및 낙하물 사고에서 머리를 보호하는 유일한 방어선은 

안전모임.

스마트안전모

착용감지부터 서버 저장·작업자별 기록관리까지

-안전관리 인력이 부족한 10억 미만 소규모 현장에서 미착용 문제가 가장 심각함

고용노동부 3대 안전조치 현장점검의날 (21년 7~11월) 

건설업은 산재 사망률 1위로 안전모 착용이 필수적 이나, 현장 내 방심 및 미착용 사례가 빈번. 

특히 인력이 부족한 소규모 현장에서 미착용 위반율이 극심함.

본 작품은 초저가 모듈형 스마트 안전모를 구현하여 소규모 현장의 안전 사각지대를 해소함
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■ 안전모 미착용 위반율

■ 사망사고 발생현황

■ 시스템구성

-고용노동부 ,재해조사 대상 사망사고 발생현황 (2025.9월말 산업 재해 발생현황) 

Step 1 Step 2 Step 3

Step 7 Step 6 Step 5

Step 4

착용 상태 감지

센서로 실시간 확인

작업자별 로그 관리

A,B 작업자 데이터

미착용 경고

부저 알림 작동

착용 기록 관리

착용 이력 저장

상태 변화 기록

시간,상태 저장

서버 데이터 저장

Firebase 클라우드

Wi-Fi 서버 전송

데이터 전송

ENTRY-LEVEL SMART 
SAFETY HELMET WITH 
WEAR DETECTION

보급형 착용 감지 스마트 안전모

-� �터치센서를 통해 작업자의 안전모 착용 상태를 실시간으로 감지하고, 미착용 시 경고를 발생 시키고 착용 상태 

및 기록 데이터를 서버로 전송하여 작업자별 착용 이력을 체계적으로 관리함



104 1052026 국립군산대학교 건축공학부 졸업작품집

3D케이스 및 
모듈 설계

보급형 착용 감지 스마트 안전모

- Wi-Fi 기반 안전구역 구분 기능

1. �감지 센서 : 피부 감지 센서를 피부와의 접촉 여부를 실시간으로 감지하여 안전모의 착용 및 미착용 상태를 판단하여 

안전모 착용 여부를 지속적으로 확인함

2. �부저 : 감지센서에서 미착용 상태가 감지되면 부저가 즉시 작동하여 경고음을 발생시키고 이를 통해 사용자가 미착용 

상태를 인지하고 안전모를 올바르게 착용하도록 유도함

예시) 현장내 안전구역 지정하여 영역 표시 

- Wi-Fi 신호를 기준으로 작업구역과 안전구역을 구분

  작업구역에서는 감지 및 경고 하며 안전구역에서 절전 모드로 자동 전환

■ 케이스 설계 및 모듈 구성

안전모의 곡면부분이 맞지않아 1차 설계 문제점을 개선하기 위해 안전모의 곡률에 맞춰 케이스 외형을 곡선 형태로 설계

하였고 안전모의 밀착성을 높이고 돌출을 최소화하여 착용 시 간섭과 무게 부담을 줄일 수 있도록 개선함 

기존 안전모 착용 시 1차 설계한 무게가 부담이 커 줄이기 위해 주요 부품을 하나의 모듈로 통합하고 소형화 하였고 이

를 통해 안전모 내부에 적용 가능한 크기로 제작하여 착용 편의성을 향상함

■ 핵심기능

작업자 - 착용감지 및 경고감지

1차 설계

최종 설계
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안전모의 착용 감지 센서가 사용자의 착용 상태를 판단하고, WEARING(착용) / NOT WEARING(미착용)

데이터를 서버로 전송하고 서버에서는 착용 상태와 감지 시간이 함께 기록되어 실시간으로 착용 여부를 확인할 수 있음

│사고예방│미착용시 즉각 경고를 통해 안전수칙 준수 유도

│데이터 기반 관리│객관적인 착용 기록을 통한 인사 관리 및 교육

│현장 보급력│저비용으로 모든 작업자에게 보급가능 

기존 제품의 25~39만원 수준의 높은 가격과 달리, 약 23,000원의 필수적인 기능을 포함하여 저렴한 단가로 비용 

부담을 크게 줄였음

경제성분석 및 
비교

기대효과

적용

보급형 착용 감지 스마트 안전모

보급형 스마트 안전모로써 일반 안전모에 스마트 기능을 추가하기 위해 외부에 여러 장치를 부착한 형태임. 

이러한 구조와 비용 부담을 줄이면서 착용 여부를 확인할 수 있음           

■ 착용 모습

■ 착용 Log 및 시연영상 (QR코드)

보급형 스마트 안전모 엔세이프 스마트 안전모 투구 스마트 안전모

단가 약 23,000원 250,000원 396,000원

주요기능 필수 기능 (감지/경고/기록) 위치,온습도, SOS 등 무전기,응급신호,충격센서 등

유지비 매우 낮음 높음 높음


